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@ Flachiges Material, insbesondere als Bogen oder Bahn 

® Die Erfindung betrifft ein flachiges Bahn- oder Bogen- 
material zum Beschreiben, Bedrucken oder dergleichen, 
wobei an der Bahn oder am Bogen (1) flachig verteilt ma- 
gnetisierbare Partikel (2) vorgesehen sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein flachiges Material, ins- 
besondere als Bogen oder Bahn, mit den Merkmalen nach 
dem OberbegrifF des Anspruch 1 . 5 
[0002] Es sind vieifaltige AusfUhrungsformen von flachi- 
gem Bogenmatrial zur Herstellung von biattformigen 
Schreibbogen bekannt, wobei solche Bogen als Informati- 
onstrager vorgesehen sind, deren Informationsgehalt durch 
auf die Oberflache aufgebrachte Farbpartikel zur optischen io 
Erkennung bestimmt ist. Die Information besteht im Regel- 
fall aus durch Buchstaben gebildete Texte oder aus graphi- 
schen Elementen wie beispielsweise Zeichnungen oder der- 
gleichen. Dabei besteht der Bogen im allgemeinen aus Pa- 
pier mit in einem Bindemittel eingebetteten Zellulose- oder 15 
Kunststoffasern oder aus einer Kunststoffolie, wie sie bei- 
spielsweise fur die Tageslichtprojektion eingesetzt wird. 
Das Aufbringen der Farbe erfolgt von Hand mit entspre- 
chenden Schreibgeraten oder durch Druckvorrichtungen. 
Der auf einem Bogen zusammenfaBbare Informationsgehalt 20 
ist dabei im Regelfall durch die Lesbarkeit beispielsweise 
kleinerer Buchstaben begrenzt. 

[0003] Mit der zunehmenden Verbreitung von Computern 
insbesondere in der Burotechnik kommt dem Zusammen- 
spiel von optischen und elektronischen Informationstragern 25 
zunehmende Bedeutung zu. Moderne, computergesteuerte 
Laser- und Magnetographiedrucker erlauben eine Auflosung 
von mehr als .1.000 dpi (dots per inch, Punkte pro etwa 
2,54 cm). Das menschliche Auge rerkennt jedocri nur Zei- 
chen, die aus einer Vielzahl soldier Punkte zusammenge- 30 
setzt sind, so daB die zur Verrugung stehende Auflosung fur 
einen maximalen Informationsgehalt nicht ausgenutzt wer- 
den kann. Umgekehrt kann es erforderhch sein, optisch er- 
- kennbare Information in eine elektronische Information um- 
zuwandeln. Dazu werden Schriftsjuckerauf einen sogenann- 35 
ten Scahner_gelegt und elektrooptisch abgetastet. Das ent- 
. stehende elektronische Abbild des Originals weist einen ho- 
hen Speicherbedarf auf. Durch eine nachgeschaltete OCR- 
Software (optical character recognition, optische Buchsta- 
benerkennung) konnen die durch den Scanner gelesenen 40 
Punktinformationen in Buchstabeninformationen umge- 
wandelt werden, womit eine deutliche Reduzierung des 
Speicherbedarfs einhergeht. Allerdings ist diese Umwand- 
lung zeitaufwendig und bedarf nach heutigem Stand der 
Technik im Regelfall einer manuellen Korrektur. 45 
[0004] Die Vervielfaltigung von Schriftstucken erfolgt 
verbreitet auf dem Wege des Fotokopierens, wobei die Farb- 
information auf einem beschriebenen Bogen optisch abgeta- 
stet wird und auf eine Trommel ubertragen wird. Dabei wird 
beispielsweise im sogenannten Magnetographieverfahren 50 
die Trommel ortlich magnetisch derart konditioniert, daB an 
den entsprechenden Stellen der Trommel ein pulverformiger 
Farbtoner haftet und als Kopie des Originals auf einen wei- 
teren Bogen aufgebracht werden kann. Gelegentlich auftre- 
tende Verschmutzungen konnen jedoch die Qualitat der Ko- 55 
pie negativ beeinflussen. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Material derart weiterzubilden, daB die dar- 
auf zusammenfaBbare Informationsdichte erhoht und die 
Moglichkeiten der elektronischen Lesbarkeit und Verviel- 60 
faltigbarkeit verbessert sind. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein flachiges Material 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0007] Dazu wird vorgeschlagen, an dem Material eines 
Bogens oder einer Bahn flachig verteilt magnetisierbare Par- 65 
tikel vorzusehen. Durch gezielte Magnetisierung der ge- 
nannten Partikel kann wie bei einem Tonband oder einer 
Diskette Information in binarer Form oder auch im Klartext 



gespeichert werden. Insbesondere, wenn das Bahn- oder Bo- 
genmaterial auch eine Papierschicht umfafit, kann dieser 
auch beschrieben beziehungsweise bedruckt werden und da- 
durch neben magnetischer auch optisch erfaBbare Informa- 
tion tragen. Dadurch ergeben sich eine Vielzahl von vorteil- 
haften Moglichkeiten. Beispielsweise kann die gewiinschte 
Information magnetisch gespeichert sein und das Bahn- 
oder Bogenmaterial handschriftlich mit zusatzlichen Ver- 
merken versehen sein. Auch ist es moglich, die gleiche In- 
formation sowohl schriftlich als auch magnetisch auf dem 
Bahn- oder Bogenmaterial abzuiegen, woraus sich die Mog- 
lichkeit des direkten Lesens durch einen Betrachter und des 
Lesens durch eine geeignete magnetische Abtastvorrichtung 
zur Einspeisung in einen Computer ergibt. 
[0008] Insbesondere ist eine einfache Vervielfaltigung 
beispielsweise mittels eines nur geringfugig modifizierten 
Magnetographiedruckers moglich, mittels dessen unter Ver- 
zicht auf ein Tonerpulver eine direkte Magnetisierung der 
eingebetteten Partikel ermoglicht ist. Bei gleichzeitiger Ver- 
wendung eines Tonerpulvers kann die gewunschte Informa- 
tion gleichzeitig in einem Arbeitsvorgang sowohl magne- 
tisch als auch optisch erkennbar aufgebracht werden. In ei- 
ner vorteilhaften Ausbildung der Erfindung konnen neben 
den magnetisierbaren Partikeln auch farbbildnergefullte Mi- 
krokapseln vorgesehen sein, wie sie bei Durchschreibpapie- 
ren bekannt sind, und die unter Druck- oder WarmeeinfluB 
zerplatzen und den eingeschlossenen Farbbildner freigeben. 
Der zunachst farblose Farbbildner trifft dann auf ein farbent- 
wickelndes Material, welches oberflachenseitig auf einem 
untergelegten Durchschreibbogen angebracht ist. Durch das 
Zusammenwirken des Farbbildners und des farbentwickeln- 
den Materials entsteht eine sichtbare Durchschrift. In Ver- 
bindung mit einer geeigneten Vorrichtung ergibt sich da- 
durch beispielsweise die Moglichkeit, einen entsprechenden -- 
Bogen zunachst nur magnetisch zu beschreiben und im An- 
schluB an verschiedene Anderungs- oder Korrekturvorgange- 

die gespeicherte Information sichtbar zu machen. 

[0009] In einer bevorzugten Ausbildung sind die magneti- 
sierbaren Partikel an einer Oberflache des Bahn- oder Bo- 
genmaterials insbesondere in einer oberflachenseitigen Kle- 
beschicht gehalten. Dadurch ist es ermoglicht, entsprechend 
preisgunstige standardisierte Papiersorten zu wahlen und 
diese anschlieBend in einem separaten ProzeB zu beschich- 
ten. Dabei ist es auch moglich, in der Klebeschicht gleich- 
zeitig mit den magnetisierbaren Partikeln auch die genann- 
ten farbbildnergefullten Mikrokapseln einzubetten, wobei es 
zweckmaBig sein kann, die magnetisierbaren Partikel in den 
Mikrokapseln anzuordnen. Dadurch ist in einem einfachen, 
zur GroBserienfertigung geeigneten ProzeB eine entspre- 
chend kostengunstige Fertigungsmoglichkeit gegeben. Be- 
darfsweise konnen die magnetisierbaren Partikel auch in ei- 
ner Kunststofffolie eingebettet sein, die beispielsweise in ei- 
nem HeiBwalzprozeB auf eine Papierschicht aufgebracht 
werden kann. Dadurch ist eine sehr hohe Oberflachenquali- 
tat erzielbar. Alle genannten Ausbildungen sind dabei vor- 
teilhaft aus warmefesten Werkstofifen derart gebildet, daB 
die entsprechenden Bogen in Photokopierern, Laser- oder 
Magnetographiedruckem und anderen Geraten mit hoher 
Warmeentwicklung ohne QualitatseinbuBe verarbeitet wer- 
den konnen. 

[0010] Das erfindungsgemaBe Bogenmaterial erlaubt ne- 
ben der weiter oben beschriebenen Beschriftungsmoglich- 
keit auch weitere Handhabungsmoglichkeiten, wie sie yon 
gewohnlichen beschriebenen Papierbogen bekannt sind. 
Beispielsweise ist ein Lochen, Klammern, Abheften und Ar- 
chivieren wie bei Papierbogen moglich. Dazu ist das Bogen- 
material, welches typischerweise in langgestreckter Form 
hergestellt und zu RoUen aufgewickelt ist, vorteilhaft in 
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Form eines Bogens mit einer standardisierten Grundflache 
insbesondere im DIN A 4-Format beschnitten, so dafi dieser 
in gangigen Druckern, Kopierern und so weiter bearbeitet 
und in standardisierten Aktenordnern archiviert werden 
kann. Dabei ist ein solcher Bogen bzw. das Bogenmaterial 5 
vorteilhaft in Teilbereiche aufgeteilt, von denen einer als 
Lese-/Schreibbereich ausgebildet isL Ein weiterer Teilbe- 
reich kann dann ausschlieBlich fiir das Anbringen von Heft- 
klammern oder Lochungen vorgesehen sein, ohne dabei die 
gespeicherte magnetische Information zu beeintrachtigen. 10 
Der Lese-/Schreibbereich ist dabei zweckmaBig durch eine 
aufgedruckte Markierung gekennzeichnet, so daB der Be- 
nutzer ohne Schwierigkeiten erkennen kann, wo er bei- 
spielsweise eine geeignete Lochung anbringen kann. 
[0011] Fiir eine hinreichende Datendichte hat sich eine 15 
KomgroBc der magnetisierbaren Partikei von kleiner als 
etwa 2-3 Mikrometer als zweckmaBig herausgestellt. Die 
magnedsierbaren Partikei sind dabei aus den bei Disketten 
oder Festplatten Qblichen Werkstoffen mit hartmagnetischen 
Eigenschaften von hoher Remanenz und hoher Koerzitiv- 20 
kraft und insbesondere aus Eisenoxid, Chromdioxid, poly- 
kristallinen Nickel-Kobalt-Legierungen, Kobalt-Chrom- 
oder Kobalt-Samarium-Legierung oder aus Barium-Ferrit. 
[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 25 
[0013] Fig. 1 in perspektivischer Ubersichtsdarstellung ei- 
nen bedruckten Papierbogen; 

[0014] Fig. -2 in : schemadscher Darstellung eine Aus- 
schnittsvergroBerung des Papierbogens nach Fig. 1 mit einer 
Klebeschicht und darin gehaltenen Magnetpartikein; 30 
[0015] Fig. 3 eine AusschnittsvergroBerung der Fig. 2 mit 
einer Darstellung von mit Farbbildnem gefuilten Mikrokap- 
seln; 

[0016] Fig. 4 eirien Variante des Bogenmaterials nach Fig. 
3 rnit in.Mikrokapseln angeordneten, magnetisierbaren Par- 35 
tikeln; * " ~ 

[0017] Fig. 5 die Darstellung einer. Varianteder Ausfuh- 
rung nach Fig. 2 mit in einer Folie eingebetteten Magnetpar- 
tikein; 

[0018] Fig. 6 in schematischer Ubersichtsdarstellung ein 40 
Computersystem zur Informationsbearbeitung mit erfin- 
dungsgem&Ben Bogen. 

[0019] Fig. 1 zeigt einen aus einem Bogenmaterial ge- 
schnittenen Bogen (1) mit einer Papierschicht (10), der in 
zwei Teilbereiche (6, 7) aufgeteilt ist. Der Teilbereich (6) er- 45 
streckt sich endang des Langsrandes (11) und weist eine Lo- 
chung (12) auf. Der andere Teilbereich (7) bildet einen Lese- 
/Schreibbereich (8) und ist durch eine aufgedruckte Markie- 
rung (9) gekennzeichnet. Der Bogen (1) kann ein beliebiges 
Format aufweisen und ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 50 
im DIN A 4-Format ausgebildet. 

[0020] Fig. 2 zeigt ein Teilstiick des Bogens (1) nach Fig. 
1 in vergroBerter Darstellung, wobei an einer Oberflache (3) 
der Papierschicht (10) eine Klebeschicht (4) mit eingebette- 
ten magnedsierbaren Partikeln (2) angebracht ist. Die Parti- 55 
kel (2) weisen eine KorngroBe von etwa 2-3 Mikrometern 
auf. Es kann auch zweckmaBig sein, die Magnetpartikcl di- 
rekt in die Papiermasse einzubetten oder wahrend des Her- 
stellungsprozeBes des Papiers oberflachenseitig in das die 
Papierfasem haltende Bindemittel einzubringen. Anstelle 60 
der Papierschicht (10) kann auch eine KunststoffTolie vorge- 
sehen sein, in die die magnetisierbaren Partikei (2) eingebet- 
tet sind oder wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel oberfla- 
chenseitig angebracht sind. 

[0021] Fig. 3 zeigt in einer weiteren AusschnittsvergroBe- 65 
rung der Darstellung nach Fig. 2 den Aufbau des Bogenma- 
terials, bei dem in der Klebeschicht (4) neben den magned- 
sierbaren Partikeln (2) auch mit einem Farbbildner (13) ge- 
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fullte Mikrokapseln (14) eingebettet sind, und wobei die Mi- 
krokapseln (14) unter Druck oder Warmeeinwirkung zer- 
platzen und den Farbbildner (13) freigeben. Eine Variante 
des Bogenmaterials nach Fig. 3 ist in Fig. 4 gezeigt, bei der 
die magnetisierbaren Partikei 2 in den Mikrokapseln 14 zu- 
sammen mit dem Farbbildner 13 angeordnet sind. Es kann 
auch zweckmaBig sein, verschiedene Sorten von Mikrokap- 
seln 14 vorzusehen, die zum einen die magnetisierbaren Par- 
tikei 2 und zum anderen den Farbbildner 13 enthalten: 
[0022] Eine weitere Variante ist noch in Fig. 5 gezeigt, bei 
der die magnetisierbaren Partikei (2) in einer Kunststofffolie 
(5) eingebettet sind, die an der Oberflache (3) der Papier- 
schicht (10) angebracht ist 

[0023] Fig. 6 zeigt in einer schematischen Darstellung zu- 
sammengefaBt die wesentlichen Komponenten einer Biiro- 
Computer-Anlage zur kombinierten optischen und magne- 
tischen Bearbeitung erfindungsgemaBer Bogen. Dazu ist als 
zentrales Element ein Computer 15 vorgesehen, in dem 
Texte oder Grafiken erstellt und wahrend der Darstellungs- 
phase auf einem zugehorigen Monitor 20 sichtbar gemacht 
werden konnen. Ggf. kann auch ein bereits auf einem Pa- 
pierbogen vorhandener Text durch einen elektronischen 
Scanner 16 abgetastet und iiber eine Leitung 21 in den Com- 
puter 15 zur weiteren Bearbeitung eingespeist werden. Fer- 
tig bearbeitete Texte konnen dann mittels eines Druckers 18 
auf einen Bogen zur optischen Erkennung durch einen Be- 
nutzer gebracht werden. 

[0024] In zur beschriebenen optischen Verarbeitung ver- 
gleichbarer Weise konnen mit dem gezeigten System ma- 
gnetische Informationen auf einem erfindungsgemaBen Bo- 
gen 1 (Fig. 1 - Fig. 4) mittels einem magnetischen Scanner 
17 und einer magnetischen Schreibvorrichtung 19 bearbeitet 
werden. Auch der magnetische Scanner 17 und die magne- 
tische Schreibvorrichtung 19 sind iiber je eine Leitung 21 
mit dem Computer 15 verbunden. Die magnetische Infor- 
mation auf einem Bogen 1 kann durch den magnetischen 
Scanner 17 gelesen und im Computer 15 weiterverarbeitet- 
bzw. iiber den Monitor 20 sichtbar gemacht werden. Nach 
einem Bearbeitungsvorgang kann die entstandene magne- 
tische Information uber die magnetische Schreibvorrichtung 
19, die insbesondere ein modifizierter Magnetographiedruk- 
ker ist, magnetisch auf einen Bogen 1 geschrieben werden. 
Durch die gezeigte Anordnung ist auch die wechselseitige 
Umwandlung von magnetischer zu optisch erkennbarer In- 
formation und umgekehrt moglich. Eine durch den magne- 
tischen Scanner 17 beispielsweise gelesene magnetische In- 
formation kann durch den Drucker 18 optisch erkennbar auf 
einen Bogen 1 ausgedruckt werden. Zusatzlich kann der be- 
druckte Bogen 1 anschlieBend in der magnetischen Schreib- 
vorrichtung 19 mit der korrespondierenden magnetischen 
Information versehen werden. 

[0025] Die gezeigten, zu einem System zusammenge- 
schalteten Einzelgerate konne auch je nach Bedarf zu kom- 
binierten Geraten zusammengefaBt sein. Beispielsweise ist 
eine Lesevorrichtung fur erfindungsgemaBe Bogen 1 zweck- 
maBig, in der der optische und der magnetische Scanner 16, 
17 zusammengefaBt sind, wobei beide Informationsarten je 
nach Ausbildung des Gerates sequentiell oder gleichzeitig 
ablesbar sind. Auch der Drucker 18 ist zusammen mit der 
magnetischen Schreibvorrichtung 19 in einem kombinierten 
Gerat zusammenfaBbar. Bei Anwendung des Magnetogra- 
phieverfahrens beispielsweise kann die magnetische Infor- 
mation und unter Verwendung eines Tunerpulvers auch die 
optisch erkennbare Information gleichzeitig auf einen Bo- 
gen 1 aufgebracht werden. 

[0026] Es kann auch eine Schreibvorrichtung vorteilhaft 
sein, bei der in einem kombinierten Magnetographie- und 
Thermodynamik-Prozess sequentiell ein Bogen 1 nach Fig. 
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3 magnetisch und anschlieBend durch Aktivierung der mit 
Farbbildner gefullten Mikrokapseln 14 (Fig. 3) beschrieben 
wird. Des weiteren konnen Kombinationsgerate aus dem 
magnetischen Scanner 17 und der magnetischen Schreibvor- 
richtung 19, ggf. in Verbindung mit einem elektrooptischen 5 
Scanner 16 und/oder einem Drucker 18 zweckmaBig sein. 
Auf diese Weise ist eine Kopiervorrichtung ahnlich einem 
bekannten Fotokopierer geschaffen. Bei alien genannten 
Geratekombinationen kann ggf. eine Steuerungseinheit inte- 
griert sein, so daB auf die Anbindung eines Computers 15 to 
verzichtet werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Flachiges Bogenmaterial zur Herstellung blattfor- 15 
miger Bogen (1) zur Aufnahme einer Information, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Bogenmaterial (1) fla- 
chig verteilt magnetisierbare Partikel (2) vorgesehen 
sind. 

2. Bogenmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die magnetisierbaren Partikel (2) an einer 
Oberflache (3) des Bogenmaterials (1) angebracht sind. 

3. Bogenmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetisierbaren Partikel (2) in einer 
oberflachenseitigen Klebeschicht (4) gehalten sind. 25 

4. Bogenmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetisierbaren Partikel (2) in einer 
auf die -Oberflache (3) aufgebrachten Kunststofffolie 
(5) eingebettet sind. 

5. Bogenmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache (3) in 
Teilbereiche (6, 7) aufgeteilt ist, von denen einer einen 
Lese-/Schreibbereich (8) bildet. 

6. Material nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Lese-/Schreibbereich (8) durch aufgedruckte 35 
Markierungen (9) gekennzeichnet ist. 

7. Material nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material in Form eines Bo- 
gens (1) mit einer standardisierten Grundflache, insbe- 
sondere in gangigen DIN-Formaten wie beispielsweise 40 
DIN A 4-Format, beschnitten ist. 

8. Material nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bahn- oder Bogenmaterial (1) 
eine Papierschicht (10) umfaBt. 

9. Material nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die eingesetzten Werkstoffe war- 
mefest sind. 

10. Material nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magnetisierbaren Parti- 
kel (2) eine KorngroBe von kleiner als etwa 2 bis 3 Mi- 50 
krometer aufweisen. 

11. Material nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Bogen (1) oder der 
Bahn flachig verteilt mit einem Farbbildner (13) ge- 
fiillte Mikrokapseln (14) vorgesehen sind. 55 

12. Material nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magnetisierbaren Parti- 
kel (2) in Mikrokapseln (14) angeordnet sind. 
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